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El ~60% de la generacion eléctrica en América Latinay
el Caribe proviene de energias limpias

Matriz eléctrica por region, 2021
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(*) Referida como ALC en el resto de la presentacion
Fuente: Hub de Energia (2023), sieLAC-OLADE (2023), IEA (2023).
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Fuente: Energy Hub (2023).

Hidroelectricidad
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Lo anterior gracias al desarrollo historico de la energia
hidroeléctrica y reciente crecimiento de solar y edlica

Generacion eléctrica renovable en ALC

Electricidad solar y edlica

CAGR anual:
39%

CAGR anual:
123%
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En la region, varios paises han alcanzado una alta
penetracion de energias renovables en generacion
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Fuente: Hub de Energia (2023), sieLAC-OLADE (2023), IEA (2023).
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Practicamente
~100% renovable

o Paraguay (Hidro)
o Costa Rica (Hidro/Edlica/Geo)
o Uruguay (Hidro/Edlica)

En top 6 mundial \

energia solar
o Chile

o Honduras
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ALC cuenta con abundantes recursos, de los cuales solo
se ha explotado el 0.1% y 0.5% del potencial solar y edlico
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* Al 2021, la participacion solar y edlica
en generacion fue 3% y 8.1% en ALC

» Esto equivale a menos del 0.1% y
0.5% del potencial aprovechable
en la region en energia solar y edlica

j - 7 * En términos de generacion, el potencial
5 : p e de ALC es de 54,050 TWhy 22,751 TWh
" : en energia solar y edlica respectivamente

Scotia
Sea

Radiacion solar Velocidad viento
(kWh/kWp) (m/s)
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Fuente: Global Solar Atlas 2.0 https://globalsolaratlas.info/; Global Wind Atlas 3.0 https://globalwindatlas.info/; IRENA



https://globalsolaratlas.info/
https://globalwindatlas.info/

Y hay ambicion politica de varios paises de avanzar aun mas:
Meta RELAC 70% energias renovables para el 2030
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= Ambicién al 2030
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5 ) % de Energia renovable en la matriz de generacion
0 \\ eléctrica en ALC, 2020-2030.
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Fuente: La Ruta Energética de América Latina (BID, 2022)



En el context global el futuro es muy eléctrico, vy la
electricidad muy renovable
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(*) Dependiendo del escenario propuesto: Politicas actuales (STEPS), Politicas anunciadas (APS), y Emisiones netas cero (NZE) " BID

Fuente: IEA (2022) World Energy Outlook



https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022

La demanda por petroleo llegara a su maximo en los
proximos 10 afios con politicas actuales
Demanda global por petrdleo crudo
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=)= Politicas actuales (STEPS)

= = Politicas anunciadas (APS)

== Emisiones netas cero (NZE)

2000 2010 2020 2030 2040 2050

Tan solo vehiculos eléctricos de 2 y 3 ruedas ya han desplazado el consumo de mas de

1 millones de barriles diarios de petréleo afio, mas que la produccion o exportacion de algunos

paises de la region
NBID
10

Fuente: IEA (2022) World Energy Outlook;; BNEF (2023) Electric Vehicles Qutlook; CGEP (2023) Latin America’s Enduring New Oil Landscape



https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
https://about.bnef.com/electric-vehicle-outlook/
https://www.energypolicy.columbia.edu/latin-americas-enduring-new-oil-landscape/
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La transicion energética puede apalancar el
desarrollo de nuevas cadenas de valor en ALC

La seguridad energética estara cada vez mas definida por cade equipos que de combustibles

y

Electromovilidad

Divisién de Energia -

Hidrégeno limpio Minerales criticos

Nota: H2 es usado para referirse al hidrogeno a lo largo de la presentacion
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Movilidad Eléctrica
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Nota: H2 es usado para referirse al hidrogeno a lo largo de la presentacion

Electromovilidad
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El mercado de EVs en ALC se encuentra en una etapa
incipiente con perspectivas de crecimiento relevantes

Venta de EV livianos nuevos 2021 , Crecimiento anual esperado ventas de EV al 2025
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™) Incluye el Reino Unido (UK) y la Asociacion de Libre Comercio Europea (EFTA)
(**) Vehiculos eléctricos, por su sigla en inglés
Fuente: BNEF 2022.




El transporte publico es el sector que mas avanza en la
electrificacion en LAC
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2 * Chile y Colombia lideran con el ] I
40% y 32% de los buses desplegados aach 4 4,990 :
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Al Q2 2023, Estados Unidos cuenta

con 5,982 buses de cero emisiones aacaébaa W 45

o Importante precisar que estos son buses
eléctricos u de otras tecnologias de
bajas emisiones, como hidrogeno
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(™) Adjudicados, encargados, entregados o en funcionamiento
Fuente: E-Bus Radar (2023); WRI (2023) “The State of Electric School Bus Adoption in the US”



https://www.ebusradar.org/en/
https://www.wri.org/insights/where-electric-school-buses-us

Paises de la region se benefician ya de la cadena la
produccion de buses eléctricos

Exportaciones productos intermedios para buses eléctricos por origen, 2019

Elaborados
(ej. Cables, piezas)

Semielaborados
(ej. Barras de hierro, polimeros)

Recursos naturales
(ej. Mineral de hierro, cobre en bruto)
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Argentina,

Colombia, 0%
5%

Mexico, \

6%—\‘

US$ 48.5

miles de millones

Argentina, Ecuador,
%

0
Colombia, 2%\ / Brasil,
2% 14%
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miles de millones

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I miles de millones
1

1

1

1

1

1

1

1

1

El principal destino para recursos naturales es China y Asia pacifico,
mientras que para productos semielaborados y elaborados es Estados Unidos

Fuente: CEPAL (2022) “Panorama de la produccion v el comercio de autobuses eléctricos en el mundo v en América Latina v el Caribe”



https://www.cepal.org/es/publicaciones/48108-panorama-la-produccion-comercio-autobuses-electricos-mundo-america-latina-caribe

México y Brasil se estan posicionando en la cadena de
valor de Evs en LAC

Y
o
G) [ Y 4
k= Proyectos para produccion de EV en ALC
3 Inversion Produccién anual
O . Nacionalidad i Afo inicio
c Ciudad o Estado embresa anunciada esperada roduccion
-% P (millones de US$) (# EV anuales) P
E México S Lui
a I@I Fa)gtot;;s BMW Alemania 800 No especificada 2027
lLtile Ford USA 50,000 210,000 2023
Estado de México ' ’
. . 1,000 ™M
Lol G USA (anunciado en 2021) al 2025 2024
Agescallienies Jetour China 3,000 20,000 2024
o Guanajuato
MENESEY, Tesla USA 15’OO~O No especificada 2026 - 2027
Nuevo Leon en 2 anos
@ Brasi sello e zante BMC Argentina 5,000 23,000 2024
Minas Gerais
Estado de Bahia BYD China 600 150,000 2024
Estado de Sao Paolo GWM China 2,000 100,000 2024
Argentina . .
No especificada Chery China 400 100,000 2030
Total Us$ 77,800 M 1.6 M
(™) La compania también espera modernizar la planta de Silao, estado de Guanajuato, para la produccion de EV 3 BID
Fuente: Rest fo the World (2023); Reuters (2022); CNBC (202D); InsideEV (2023); Mexico Business (2023); Mexico News (2023); Reuters (2023);
Global Fleet (2023); DigiTimes Asia (2023) 17



https://restofworld.org/2023/newsletter-latin-america-mexico-ev-manufacturing-hub/
https://www.reuters.com/business/autos-transportation/carmaker-bmw-invest-around-870-mln-mexico-ev-push-2023-02-03/
https://www.cnbc.com/2021/04/29/gm-to-invest-1-billion-in-mexico-for-electric-vehicle-production.html
https://insideevs.com/news/674453/chevrolet-blazer-ev-production-begins-gm-mexico/
https://mexicobusiness.news/automotive/news/ford-mexico-triple-ev-production-2023
https://mexiconewsdaily.com/business/chinese-carmaker-jetour-to-invest-up-to-us-3b-in-mexico-plant/
https://www.reuters.com/business/autos-transportation/tesla-suppliers-invest-15-bln-mexico-factory-local-governor-2023-09-12/
https://www.globalfleet.com/en/manufacturers/latin-america/features/brazil-going-green-amid-us8bn-local-ev-production-plans?a=DBL10&t%5B0%5D=FLeet%20LaTAm&t%5B1%5D=Latin%20America&t%5B2%5D=BYD&t%5B3%5D=EV&t%5B4%5D=Sustainability&t%5B5%5D=Car%20Manufacturers&curl=1
https://www.digitimes.com/news/a20230220VL202/chery-china-gotion.html

Hidrégeno Verde
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Hidrégeno limpio

Nota: H2 es usado para referirse al hidrogeno a lo largo de la presentacion
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(™) Hidrogeno

Aprovechando su potencial en energias renovables,
ALC puede posicionarse como un actor clave de H2*

Estrategias nacionales y regulaciones de hidrégeno

(&)
e
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6. .° e o

Estrategia u hoja de ruta publicada 9
Estrategia en proceso
Sin informacién

g Ley o regulacién publicada

Fuente: IDB (2023) “Unlocking Green and Just Hydrogen in Latin America and the Caribbean”
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https://publications.iadb.org/en/unlocking-green-and-just-hydrogen-latin-america-and-caribbean

140 Mt/year

Is the expected global
demand for 2030.

Divisién de Energia -

7%

4

26%

Un tercio de la demanda de hidrogeno de Europa y
Japon podra ser provista por ALC al 2030

26%

Is the export of the
Southern Cone.

10%

Of the international trade of H2 will be demand
from Europe (12 Mt)and Japan and South
Korea(2 Mt).

12 Mt

<2Mt

o SR
- 10%
6%
/ 14%
4%
\
3%

31%
4-5 Mt/year

Export Potential

Fuente: IDB (2023) “Unlocking Green and Just Hydrogen in Latin America and the Caribbean”
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https://publications.iadb.org/en/unlocking-green-and-just-hydrogen-latin-america-and-caribbean

Pero la competencia con otras regiones es importante:
ventajas en el vector amoniaco y metanol para ALC

Costo del Hidrogeno y derivados en destino, Europa al 2030

Divisién de Energia -

México NO
México NE

México S
Colombia-Panama
Brasil - Ceara
Brasil Rio

Argentina - Uruguay

Chile Antofagasta
Chile Central
Chile Magallanes
Arabia Saudita
Emiratos Arabes
Marruecos

Uso final hidrégeno
[USD/KgH2]

Uso final (sin cracking)

Nota: Impuesto al carbono incluido en el precio

NH

[USD/ton]

NH, MeOH
$887.06 $1,113.66
$896.45 $1,109.11
$893.56 $1,105.27
$1,141.63 $1,321.12
$879.96 $1,085.97
$924.84
$925.57

$867.29 $1,095.03

$876.28 $1,121.84

$906.30
$1,089.17

Fuente: IDB (2023) “Unlocking Green and Just Hydrogen in Latin America and the Caribbean”
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https://publications.iadb.org/en/unlocking-green-and-just-hydrogen-latin-america-and-caribbean

Atributos

Categoria de

Justificacion e s
certificacion

Fuente de energia primaria e
informacién sobre planta de generacién
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Informacién sobre planta productora de H2

o
o
N

Intensidad y alcance de emisiones de GEI

Presente en todas
las certificaciones de
H2 en el mundo

Impactos sociales del proyecto en
comunidades aledanas y pueblos indigenas

Fuente sustentable de agua

Medidas para minimizar impactos ambientales

® B © B

Tratamiento de aguas residuales

%
5

Cumplimiento de estandares laborales
internacionales

N\
&
?

\

Ubicacién y uso sustentable del suelo, social y
ambientalmente armodnico

Certificacion
regional de H2
para ALC

Muy relevante
para ALC

Tiempo de produccién del H2
respecto a la energia

@ &

Necesario incorporar
para cumplir con
regulaciones de EU*

Certificacion de H2

Fuente: IDB (2023) “Unlocking Green and Just Hydrogen in Latin America and the Caribbean”

exportable a Europa

Con ello la importancia diferenciacion con credibilidad
y certificacion de atributos: CertHIiLAC

Certificacion debe ofrecer flexibilidad y
ser facil de implementar

Voluntario

Preciso

Flexible

o\ o
H H
/&

Sin sellos

v

v

Sistema no enfocado en cumplimiento
normativo, dado que aun no existen
estandares de H2 en LAC

Foco en atributos clave de relevancia
para la Region para facilitar su diseio,
implementacién y uso

Abierto a multiples vias de produccion
(e.g. electrdlisis y pirdlisis)

No debe clasificar H2 en etiquetas segun
fuente de energia, sino
informar de las caracteristicas clave



https://publications.iadb.org/en/unlocking-green-and-just-hydrogen-latin-america-and-caribbean
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Minerales de la transicion
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Nota: H2 es usado para referirse al hidrogeno a lo largo de la presentacion

Minerales criticos BID
\3 23



La transicion energética representa importantes
oportunidades para el sector minero
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de IEA



Ameérica Latina es un productor clave y concentra
reservas importantes de minerales criticos

Produccion y reservas mundiales de minerales en ALC
hbR
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de IEA
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Estudios muestran que la region fortalecera su
posicion como productor de minerales criticos al 2050
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Fuente: BID (2022) Apalancando el crecimiento de la demanda en minerales y metales por la transicion a una economia baja en carbono



Sin embargo, urge aumentar la participacion de ALC
a lo largo de la cadena de valor, especialmente de litio
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Fuente: iLi Markets (2023) “Lithium quarterly Market Review” July 2023



« Escenario energético en la region

« Oportunidad de nuevas cadenas de valor en ALC

Transicidn energética en México y cadenas de valor




México cuenta con infraestructura y el momentum
para para potenciar su industria exportadora
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S Infraestructura para exportacion T Participacidén en importaciones de USA*

0 11

E Fig.3 » Mexico’s railway network n OW-D\ . (Hlm UE"'KO

@) 11 NADA NA @ MEA

19.1

11.9 14.0

:
: .
4”' 10.9
9.2
2002 2006 2009 2020

Participacion en importaciones totales (%)

Third country 3,100km of 102 ports and 27,000km 365,000km

i - i _of- i 1 , . , .
e pS-exico 1soutotport | - ofrailway track of road ,: De enero a mayo 2023, México sobrepasd a China
world (2,315) 40 border :: en participacion de importaciones a Estados Unidos,

Source: Infrastructure, Communications and Transport Ministry (SICT), Tourism Ministry (Sectur) II alcanzando Un 15-4%

(*) United States of Amerca o Estados Unidos Americanos
Fuente: Control Risks (2022) “The Rise of Nearshoring in Latin America: a spotlight on Mexico”;
BBVA (2023) “México | Situacion Regional Sectorial”; El Economista (2023) “México destrona a China en proveeduria de mercancias a Estados Unidos”



https://www.controlrisks.com/campaigns/nearshoring-latin-america?utm_referrer=https://www.google.com
https://www.bbvaresearch.com/publicaciones/mexico-situacion-regional-sectorial-primer-semestre-2023/
https://www.eleconomista.com.mx/empresas/Mexico-bate-record-en-su-participacion-en-importaciones-a-Estados-Unidos-20230706-0046.html

Pero continua dependiendo de forma importante de
combustibles fosiles para energizar su economia
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Fuente: SENER, Balances Nacionales de Energia; SENER, Programa Nacional de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional.



Nuevas industrias impulsado la necesidad de
electricidad limpia en norte del pais

Alza en consumo eléctrico

2020 a 2022 (%)
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(*) Considera los estados de Tamaulipas, Nuevo Ledn, Coahuila, Chihuahua, Sonora y Baja California " BID
Fuente: Elaboracion propia a partir de informaciéon de SENER y CFE 3




Las solicitudes de conexidon de nuevos centros de carga
han incrementado de forma importante
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El nimero de solicitudes de conexidn en la frontera ha cobrado mayor interés,
mientras en 2018 representaron el 25%, en 2022 fueron el 38%.

* Informacion al segundo trimestre de 2023
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENACE



Segun BBVA, energia, procedimientos y agua son
obstaculos clave reportados por parques industriales
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Nota: Inconvenientes reportados por los miembros de la Asociacion Mexicana de Parques Industriales Privados (AMPIP) en encuesta realizada en 2022
Fuente: BBVA (2023) “Outlook: Foreign investment, Mexico’s Industrial Parks Association survey”



https://www.bbvaresearch.com/en/publicaciones/mexico-nearshoring-outlook-mexicos-industrial-parks-association-survey/

México se puede beneficiar aun mas si se redoblan
esfuerzos

Desafios para el desarrollo industrial

Aumentar la inversion en nueva generacion eléctrica limpia
y en infraestructura para la transmision eléctrica para que no sea un
cuello de botella
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Atraer inversion extranjera para la investigacion, diseiio y
produccion de componentes clave (ej. semiconductores) invertir en
I+D desde sector publico

Tecnologia

Minerales - me—— = Desarrollar gradualmente cadenas de suministro y cooperacion
criticos . , = eficiente entre sector publico y privado en la mineria de la transicion

Establecer politicas especificas para el manejo de la transiciéon: que
beneficios lleguen a toda la poblacion y costos sean minimizados y
compensados

Transicion
justa

\IBID

Fuente: Control Risks (2022) “The Rise of Nearshoring in Latin America: a spotlight on Mexico”



https://www.controlrisks.com/campaigns/nearshoring-latin-america?utm_referrer=https://www.google.com

Marcos regulatorios efectivos en sector eléctrico:
certeza con flexibilidad ante cambio tecnoldgico

o Sdlidos, estables y Flexibles y Integrados y
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2 predecibles dinamicos armonizados

Provee certidumbre y Ofrece garantias para Comparte esfuerzos de planeacion y
disminuir riesgos implementar cambios disminuye discrepancias
Fomentar Facilita implementacion de Permite eficiencias vy
inversion privada nuevas tecnologias disminucion de costos
Ejemplos

* Marcos para asociacion publico-privada

= , ¢ Regulacion mas habilitadora y menos “reguladora™”
ﬁ * Subastas de energia
—— * Cajas de arena regulatorias

Bing + Expansion y remuneracion proactiva de
las redes » Manejo ambiental y social efectivo ‘ BlD
35




Divisién de Energia -

@) (@)E)@

El desarrollo de la mineria de la transicion como /
esfuerzo publico privado

Marcos regulatorios efectivos en el sector minero

Creacion de marcos normativos robustos que promuevan inversiones responsables
Adopcidn de politicas que faciliten la innovacion tecnoldgica

Busca de sinergias para las inversiones publica y privada en infraestructura
Inversion publica e incentivos a la inversion privada en investigacion y desarrollo

Fortalecimiento de servicios y herramientas para un mejor conocimiento geoldgico
Creacion de incentivos para capacidades de procesamiento aguas abajo

Implementacion de procesos de licenciamiento ambiental rigurosos pero agiles
Desarrollo de nuevas capacidades laborales y formacion técnica en areas vinculadas

BID



Una transicion justa requiere beneficios tan amplios como sea
posible, y costos tan acotados y mitigados como sea posible

Definir fricciones y oportunidades de transicidon y soluciones para su manejo

:: Transiciéon de empleos conducida, IRENA

Energy sector job gains: Exceeding losses in every region
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1
1 2 0 5 o Difference in energy sector employment in 2050 between the Transforming
T Energy and Planned Energy scenarios, by region and sector

en la fuerza laboral total, la que llega al 48% N

generara la transicion energética a nivel global
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